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(57) Le produit a base de keratines modifiees est 
une S-aminoAikylkeratines de fomule generale : 
R - S - (CH2) n - NH2 
dans laquelle : 

— n est un nombre entier egaie a 2 ou 3 

— R represents la keratins 
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Plus particulifcrement, mais non limitativement, 
Invention s'estfixee pour but decreerun produit trou- 
vant une application avantageuse : 

- pour le recouvrement et la protection des plaies 
Vendues telles que brulures, pertes de substan- 
ces... 

- pour le recouvrement et la protection des gref- 
fes cutanees notamment, les greffes de tissus 
vivants ou non, les greffes de dermes artificiels ou 
de peaux artiflcielles, 

- en tant que support et moyen de protection de 
feulllets epidermiques cultives pour les greffes 
d'6piderme. 

Actuellement, les produits utilised pour les appli- 
cations precit6es, ne donnent pas entiere satisfac- 
tion. Gen6ralement, on utilise soft de la gaze, soit des 
materiaux a base de silicones sous drfferentes for- 
mes, soit des tissus synthdtiques microporeux. 

La gaze, le plus souvent impregnee de vaseline, 
a pour avantage de limiter les pertes hydriques, sali- 
nes, et calorico-azotees, et assure une protection vis 
a vis des contaminations bacteriennes. Par contre, un 
tei pansement a une permeabflite a I'eau non contnV 
lable, ce qui peut engendrer un effet de maceration 
prejudiciable a la cicatrisation. De plus, ce type de 
pansement doit etre change frequemment 

(.'utilisation de la gaze pour le transf ert de cellules 
epidermiques cultivees est limitee par le fait que lors 
de la regeneration de I'epiderme, les cellules peuvent 
migrer et se multiplier a Hnterieur de la gaze, ce qui 
entraine une incrustation de ce materiau dans le tissu 
neoforme. 

Les materia ux a base de silicones appliques sous 
forme de mousses ou de films, ne permettent pas de 
corrtroler les pertes hydriques et des ph6nomenes de 
maceration peuvent egalement se manrfester comme 
dans le cas de la gaze impregnee de vaseline. 

Enfin, les tissus microporeux, utilises pour les 
greffes de cellules epidermiques presentent Hncon- 
venient de ne pouvolr etre facflement retires du site de 
cicatrisation en raison de la proliferation des cellules 
a I'interieurdu materia^ 

On connait egalement des produits a base de 
keratines. 

Dans le brevet FR 2522657 les keratinea totales 
sont extraites de la plume de volaffles, Ces molecules 
de keratines ne sont pas purifiees et contiennent de 
ce fait, des proteines non kerateniques. Les keratines 
extraites des plumes ont une structure en "feuillet P' 
qui leur confere des proprietes mecanlques tres par- 
ticullerea. 

En outre, les produits d6crits dans ce brevet sont 
tous solubles dans I'eau et gard nt cette propriete 
apres avoir 6t6 deshydratea. 

Dana le brevet FR 2529214 les produits obtenus 
ont des caracterlstiques physiques et physicochimJ- 
quea telles qu'Us sont solubles dans I'eau, t ne pre- 
sents plus la structure nativ des keratines puisqu'is 



sont obtenus a partir de fragments de keratines. 

L'inv ntions'estfixee pour but d remedier a ces 
inconvenients. 

Un des probiemes que se propose de resoudre 
5 ('invention est d'obtenir un produrt soluble dans I'eau, 
avant deshydratation et apte a devenir insoluble 
apres deshydratation. 

Un tel probleme est r6solu en ce qu'il a 6t6 concu 
selon I'invention, un produrt a base de keratines modi- 
10 flees sous forme d'une S-aminoAlkylkeratines de 
fomule generale : 

R-S-(CH2)n-NH2 

dans (aquelte : 

- n est un nombre entier 6gale a 2 ou 3 
15 - R represents la keratine 

Avantageusement, le produit est obtenu a partir 
d'une solution de S-aminoethylkeratines de formula: 

R-S-CH2-CH2-NH2 
obtenues par reduction puis S-alkylation des kerati- 
20 nes reduites avec de la bromoethylamine. 

Le produit ainsi obtenu est parfaitement pur, solu- 
ble en milieu aqueux, apte a devenir insoluble apres 
deshydratation, tout en etant siiffisamment filmogene 
pour donner sans additif, des films dont les propriete 
25 physiques sont pro cries de celles d'une couche cor- 
nea normale tout en etant cytocompatible et biodegra- 
dable "in vivo". 

Compte-tenu des caracteristique du produit, un 
probleme important que se propose de resoudre 
30 I'invention, est de pouvolr reaiiser un support artrficiel 
fatsant office de pansement et apta a reproduire de 
facon temporaire, certalnes fonctions de I'epiderme, 
Un tel probleme est resolu en ce que Ton soumet 
les S-arninoethyikeratines en solution, a une oeera- 
35 tion de deshydratation pour obtenir un produit sous 
forme d'un film ou membrane homogene. 

Le probleme que se propose de resoudre I'inven- 
tion est de creer un support artrficiel sous forme d'une 
membrane notamment, presentant des caracteristi- 
40 ques physico-chimiques, semblabies a celles de I'epi- 
derme natural ou de la couche comee, a savoir, pour 
I'essentiel : 

* une permabOite selective a I'eau et aux petites 
molecules hydrosdubles, 
45 - une taUle des pores determine* pour que la 
membrane sort a la fois impermeable aux mole- 
cules proteiques, a I'eau liqulde, et aux agents 
infectieux et permeable a la vapeur d'eau, aux 
gaz et aux petites molecules hydrosoluWes. 
50 Une resistance a la rupture et une eiasticite per- 
mettent de supporter les contralntes mecaniques 
imposees par I'environnement 

Un autre probleme que se propose de r6soudre 
I'invention, compte-tenu des caracterlstiques de la 
55 membrane obtenue selon I'invention par deshydrata- 
tion d'une solution de S-aminoethylkeratin s, st 
d* btenir une parfaite adherence sur les tissus 
vivants, et, par consequent, sur les plaies. 
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Pour resoudre de tels probiemes, la deshydrata- 
tion de la solution des S-aminoethylkeratines, est 
effectuee de maniere suffisamment lente pour per- 
mettre un arrangement precis des molecules donnant 
lieu a la formation de liaisons non covalentes, telles s 
que liaisons electrostatiques, liaisons hydrogene, liai- 
sons de Van Der Waais. De telles liaisons conferent 
a la membrane, une resistance a la traction suffisante, 
compte-tenu des applications envisagees. 

En outre, les microfibrilles de keratines sont to 
conformees en helice alpha et disposees sous forme 
de filaments, ce qui a pour effet de donner a la mem- 
brane une certiane eiasticite. 

L'arrangement moleculaire permet d'obtenir une 
membrane a structure poreuse, dont la taflle des is 
pores est fonction de la densite des liaisons inter- 
molecu (aires. Pour rend re les membranes insolubles 
dans leur milieu aborigine etdans les liquides physio- 
logiques, les liaisons formees lors de la deshydrata- 
tion de la solution des S-aminoethyikeratines, sont 20 
suffisamment fortes et la densite suffisamment e!e- 
vee. 

Ces liaisons sont majoritairemertt de nature elec- 
trostatiques et s'etablissent entre les groupements 
carboxyliques presents a Porigine sur les microfibril- 25 
les de keratines natives sous forme de resWus adde 
glutamlque et ackle aspartique notamment et les 
groupements amine presents dans les keratines nati- 
ves sous forme de residua iysfle notamment et les 
groupements amine introduits par voie chimique sous 
forme de residus aminoethyie. 

L'ensemble des phenomenes qui apparaissent 
au moment de la deshydratation provoquent la forma- 
tion d'une structure tridimensionnelle de poids mole- 
culaire eleve et qui est a I'origine du caractere 
insoluble precite. Les molecules utflisees pour la pre- 
paration des membranes sont biodegradables, tandis 
que leur association ne necessite pas la mise en oeu- 
vre d'un precede extern e de reticulation par voie chi- 
mique. II en results que lee membranes en tant que 
telles, presentent le caractere de biodegradabQite. 

Les membranes de S-aminoethyikeratines obte- 
nues peuvent presenter des dimensions variables en 
fonction de la telle des moules utilises lors du proces- 
sus de deshydratation et des epaisseurs variables 
suivant la quantitt de solution mise en oeuvre et la 
concentration de ces solutions en S-aminoethyikera- 
tines. Ces 6paisseurs peuvent varier de quelques 
micrometres (2-20) a 1 ou 2 millimetres. Par exemple, 
les membranes de 50 a 150 micrometres d'epalsseur 
sont obtenues classiquement par le procede de 
deshydratation a partir de solutions contenant entre 5 
et 15 grammes de S-aminoethyikeratines oar litre de 
solution. De telles membranes presentent des epais- 
seurs suffisantes pour obtenir des caracteristiques 
mecaniques compatibles avec leur utilisation comme 
moyend protection d aplaies. 

Les membranes obtenues a retat sec sont rigides 



et transparentes et d viennent souples et eiastiques 
tout en gardant leur transparence lorsqu'elles sont 
r^hydratees dans de I'eau pure ou dans des liquides 
physiologiques. Sous forme humide, ces membranes 
sont impermeables a I'eau liquide et permeable a la 
vapeur d'eau. A titre d'exemple, dans des conditions 
definies par ['experience, une membrane de S-ami- 
noethylkeratines de 100 micrometres d'epaisseur 
presents une permeabilite a la vapeur d'eau a 37 9 C 
et dans une atmosphere a 40 % <f humidite relative de 
40 mg/cm2 h. 

Sous forme humide, les membranes de keratines 
soumises a des tests de dialyse montrent une per- 
meabilite aux molecules neutres qui est fonction de la 
masse moieculaire moyenne de ces demidres. A titre 
d'exemple, le seuil de coupure de membranes de 150 
micrometres d'epaisseur est estime a 2000 0, lorsque 
les tests de permeabilite sont effectues e I'aide de 
polyethyieneglycols. Un tel seul de coupure est 
incompatible avec le passage des proteines et des 
agents infectieux a travers ces membranes. En revan- 
che, les molecules telles que sels, sucres, acWes ami- 
nes, polysaccharides et peptides de faiblea poids 
moieculaires, antibiotiques, par exemple, d'rffusent a 
travers les membranes. 

II convient maintenant d' analyser le precede de 
preparation du produtt * base de keratines, queilea 
que soient sea applications. Les prindpaJes etapes 
pour la preparation de la solution des S-aminoe- 
thyikeratines sont les suivantes : 

- reduction des keratines, 

- extraction des keratines ainsi reduites, 

- alkylation de ces keratines reduites, 

- extraction et purification des S-amino-ethytke- 
ratines. 

Ces reactions success tves sont realise es par 
exemple sur de la laine, des pofls rfanimaux, des che- 
veux humains... 

REDUCTION DES KERATINES 

Les keratines brutes sous forme de phanerea 
sont broyees et mises en suspension dans une solu- 
tion tampon nee ou non, maintenues a pH basique et 
contenant un agent reducteur doux Le melange hete- 
rogene est maintenu sous agitation a temperature 
ambiante et a I'abrl de I'air pendant 24 a 72 heures. 

Divers melanges tampons peuvent etre utilises 
tels que, a titre d'exemple : tris/HCI, NH3/NH4+, acide 
borique/borate, P04— / HP04~^ a condition que 
les tampons utilises permettent de maintanir le pH du 
milieu entre pH 9 etpH 11,5. 

Lorsqu'un melange tampon n'est pas utilise, le 
milieu peut etre maintenu entre ces valours par addi- 
tion de molecules basfques telles que par exemple, 
les hydroxydes alcalins ou alcaiino-tereux, ou 
I'ammoniaque. 

En ce qui concern* les ag nts reducteurs, le mer- 
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captoethanol est utilise prefers ntiellemerit, mais 
d'autres molecules conviennent egaiement telles que 
racide ttiioglycolique ou la cysteine par exemple. 

EXTRACTION PES KERAT1NES 

Las keratines reduces sont recuelllies en solution 
dans le liquide sumageant de centrifugation du milieu 
de reduction, le culot est eve ntuellement lave une fois 
par la solution tampon et le liquide de lavage est 
ajoute au sumageant precedent 

Les keratines reduites sont preferentiellement 
precipitees a partir de la solution obtenue sous forme 
de microfibrilles & un pH compris entre 3,5 et 5, par 
addition d'un adde mineral concentre, tel que I'acide 
chlortiydrique 6N. 

Le preciprte est recueilli par centrifugation, filtra- 
tion ou decantation et peut etre rince par une solution 
acide dont le pH est compris entre les valeurs pred- 

AUCYtATION PES KERATINES REDUITES 

On remet le preciprte en solution a temperature 
ambiante et a I'abri de I'air dans un milieu basique 
tamponne ou non contenant de I'uree a une concen- 
tration comprise entre 3 et 6 M, de TEPTA a une 
concentration d'environ 10^ M et du mercaptoethanol 
a une concentration comprise entre 2.1 Or 2 et 5. 1 (H M. 
Le pH du milieu est maintenu entre 9 et 1 1 ,5 pendant 
toute la duree de la dissolution par addition d'une 
base mineraie concentree telle que Itiydroxyde de 
sodium. 

On prepare une solution de bromoethyiamine a 
50 % en poids dans Puree a une concentration 
comprise entre 3 et 6 M que I'on amene a pH neutre 
a I'aide par exemple, d'une solution d'hydroxyde de 
sodium 5 M. La masse de chlortiydrate de bromoethy- 
iamine mise en solution est sensiblement egale a la 
masse de phanere mise enjeu dans Petape de reduc- 
tion. 

On ajoute en une seule fob cette solution de bro- 
moethyiamine a la solution de keratines reduites pre- 
cedents tout en maintenant le pH du mlieu 
reactionnel entre 8 et 9, par addition d'une solution 
concentree d'hydroxyde de sodium, par exemple. 
On aghe le milieu obtenu, a. I'abri de I'air et a tempe- 
rature ambiante jusqu'a disparition totale des groupe- 
ments thiol libres (test au nitroprussiate de sodium en 
milieu ammoniacal). 

EXTRACTION ET PURIFICATION PES 
S-AMINOETHYLKERATINES 

On preciprte les S-aminoethyikeratines a partir du 
milieu reactionnel precedent par 2,5 a 5 volumes 
d 'acetone* 

Apres decantation, le preciprte est collect* par 



toute technique de separation solide-iiquide connue 
en soi, telle que centrifugation ou filtration par exem- 
ple. 

On dissout le precipite obtenu dans environ 20 a 
5 30 fois son volume d'une solution aqueuse d'acide 
acetique matntenue a pH 3 - 3,7. Les residus insotu- 
bles sont elimines par centrifugation ou filtration. 

On ajoute au milieu dartfie obtenu, une solution 
concentree de chlorure de potassium en quantite suf- 
10 fisante pour obtenir une concentration finale en kCl 
d'environ 0,2 M puis on precipite les S-aminoethyt ke- 
ratines en augmentant le pH jusqu'ft environ 9 - 1 0 par 
addition d'une solution d'hydroxyde acalin concen- 
tree. 

15 On reprend le predpite obtenu dans environ 1 5 ft 

20 fois son volume d'une solution d'acide acetique 

matntenue ft pH compris entre 3 et 3,7. 

On peut renouveier I'operation de precipitation et 

redissoudre le culot de 2eme precipitation dans 15 d 
20 20 fois son volume d'une solution d'acide acetique 

maintenue a pH compris entre 3 et 3,7. 

On draiyse la solution obtenue contre de I'eau dis- 

tiilee a Taide de membranes dont le seuQ de coupure 

estvoisin de10KP. 
25 On agit sur la solution dialysee pour eiimlner les 

residus non dissous, ladite solution etant conservee 

a une temperature de I'ordre de + 4° C. 
■ Les solutions de S-aminoethylkeratines peuvent 

etre concentrees en fdnction des besoins par toute 
so technique connue et en partcuiier par ultrafiltration sur 

membranes dont le seuii de coupure est voisin de 10 

KP. 

Le precede tel que decrit dans ses principal es 
etapes est applicable pour obtenir une solution de S- 
35 aminoethyikeratines a partir de laine, de pofls tfani- 
maux tela que lapin, rat, veau, pore... et de cheveux 
humains. 

On donne ci-apres un exemple de preparation 
d'une solution de S-aminoethylkeratines a partir de 
40 laine. 

RSPUCTION PES KERATINES 

- 100 g de laine sont mis en suspension dans 
45 sensiblement 1 ,8 1 d'une solution aqueuse de Tris 

0,01 M contenant 0,5 % de mercaptoethanol. Le 
pH est ajuste a 10,5 avec une solution 
d'hydroxyde de sodium 5 M. 

- Le milieu est broye pour obtenir une suspen- 
50 sion homogene, puis est place sous agitation ft 

temperature ambiante a I'abrl de fair pendant 24 
a 72 heures. 

EXTRACTION PES KERATINES 

55 

-On centrifuge le milieu d reduction t n 
recueille le sumageant qui contient les keratines 
reduites. Le culot est lave par 2 a 3 fois son 
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volume de tampon Tris d 0,01 M & pH 1 0,5 et le 
I iquide de lavage est melange au surnageant pre- 
cedent 

- La solution obtenue est acidifiee jusqu'd pH 4,5 
par addition d'acide chJomydrique 6 N. Le preci- 
pe form6 est recueilli par centnfugation. 

ALKYIATION PES KE RATINES REQUITES 

- On remet le precipite en solution dans 1,21 de 
tampon Tris 0,01 M, urte 5 M, EDTA 0,001 M 
contenant 2 ml de mercapto6thanol. 

-On ajuste le pH & 10,5 avec une solution 
d'hydroxyde de sodium 5 N. On maintient ledit pH 
h cette vaieur pendant toute la duree de le disso- 
lution, 

- On prepare une solution contenant 100 g de 
chlomydrate de bromoethytamine dans 75 ml 
d'uree 5 M que Ton amene & pH 7 d I'aide d'une 
solution d'hydroxyde de sodium 5 N, 

- On ajoute cette solution & la solution dek&ati- 
nes reduites toute en maintenant le pH entre 8,0 
et 9,0 avec une solution d'hydroxyde de sodium 
5N, 

- On agite !e milieu obtenu & I'abri de I'air A tem- 
perature ambiante, en con truant le pH dont la 
vaieur doit raster comprise entre 6,5 et 9,0, 

- La reaction est t ermine© lorsque la recherche 
des fonctions thiol par le test au nitroprussiate de 
sodium est negative. 

EXTRACTION ET PURIFICATION DES 
S-AM1NOETHYLKERAT1NES 

- On precipite les S-amino6thylkeratines & partir 
de la solution obtenue dans I'toape prec*dente 
par 2,5 volumes d'ac§tone. Apres d^cantation, le 
precipite" est recueQii par centnfugation, 

- On redissout le culot dans 3,5 1 d'eau distfllee 
tout en maintenant le pH d environ 3,5 par addi- 
tion d'acide antique pur, 

- On ajoute a la solution obtenue une solution 
saturee de chlorure de potassium pour obtenir 
une concentration finale de 0*2 M puis on pr6d- 
pHe lee S-amlnoethyikeratines a pH 9,0 par addi- 
tion cTune solution d'hydroxyde de sodium 
environ 5 N, 

- On recueffle le precipite form* par centrifuga- 
tion apres decantation, 

- On dissout le culot obtenu, dans 2,5 1 d'eau dls- 
tiflee, tout en mantsnant le pH a environ 3,5 par 
addition d'acide acettque pur, 

- On renouveile Poperation de precipitation et on 
redissout le culot dans 2,5 1 d'une solution d'acide 
acetique maintenu &pH3,5* 

Cette solution de S-aminoethylkeratines est 
ensuite soumls a un certain type de traitement pour 
obtenir dHT6rents types d produits, compte-tenu des 



applications possibles. 

Comme indique* en liminaire, si Ton soumet les 
solutions de S-amino6thyik6ratines a une operation 
de deshydratation, le produit obtenu se presente sous 

5 forme d'un film ou d'une membrane homogene. A titre 
d'exemple indicatif, les membranes sont obtenues 
par deshydratation d'une solution contenant 5 a 15 
mg de S-amino4thyikeratine8 par ml. 

La solution est prtalablement filtree ou centrifu- 

10 gee pour eliminer d'eventueis insofubles et degazee. 
La deshydratation peut etre effectuee a des tempera- 
tures de Tordre de 40 a 42° C. 

II est Evident que la deshydratation peut 6tre 
effectuee a differentes temperatures en fonction du 

15 produit desire. Par exemple, une ddshyd rotation 
raplde peut etre obtenue a 60° C sans degradation 
notable du produit La temperature ne doit cependant 
pas exc6der 90° C si I'on veut obtenir des membranes 
homogenes. Au del& de cette temperature, des 

20 degradations apparaissent objectrvees par la forma- 
tion de pettts peptides. 

Les membranes obtenues peuvent fitre neutrali- 
ses par trempage dans un tampon borate a un pH 
d'environ 9,0 - 9,5 puis rinceos a I'eau distills*. Ces 

25 membranes peuvent etre ensuite deshydratees dans 
de I'alcool par exemple, ou sous courant d'air pour 
assurer leur conservation. 

A noter que les membranes peuvent etre cepen- 
dant conservees a I'etat humide dans de I'eau ou 

30 dans un melange alcooJ-eau. 

Les films ou membranes obtenus par la solution 
de S-amino6thylk6ratines trouvent de nombreuses 
applications, notamment en m6dedne humaine ou 
v6t6rlnaire, parmi lesqueUes on peut noter : 

33 - recouvrement des plaies 

- support de culture celluiaire 

- transfer! de greffes 

- 6tude de la toxicity et de la diffusion des mole- 
cules en dermatologie 

40 - support pour le greffage tf enzymes et de cellu- 
les. 

Lorsque i'on soumet les S^minoe'thylkeratines k 
une operation de lyophiisation, on obtientun produit 
sous forme d'un feutre dont le diametre des pores est 
4S moduiable en fonction des conditions operate ires. 
Parmi les principales applications, on peut citer la rea- 
lisation d'un reseau tridimensbnnel comme support 
de cellules vivantea. 

Lorsque I'on soumet lea S-amino*thylk6ratines * 
so une operation de deshydratation, d'une part, et de 
broyage, d'autre part, on obtient un produit sous 
forme de poudres, de granulometrie variable. Ces 
poudres peuvent etre utilis^es en tant que support de 
chromatographic, et trouvent 6 galement des applies- . 
55 tions en cosmetique. 

Lorsque I'on soumet les S-amino6thyikeratines & 
des techniques diphasiques classiques, on obti nt un 
produit sous forme de spherules poreuses. Ces sphe- 

5 
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rules peuvent fitre utiiis6es en tant que support cellu- 
laire et de chromatographic, ainsi qu'en support de 
greffage de cellules et d' nzymes. 

Lorsque Ton soumetles S-amino6thylk6ratines a 
une operation de coagulation ou ou coagulation - 
extrusion et de sechage, on obtient un produit sous 
forme de f9s ou de fibres. Ces fDs et fibres peuvent 
constituer des fits de suture biodegradables ou des 
tissus biodegradables, telles que ies gazes. 

A noter egalement que la solution S-aminoe- 
thyikeratines peut fitre utflisee directement pour 
Hmpreg nation de materiaux poreux et ie recouvre- 
ment de materiaux poreux ou non, par exemple. 

Enfin. ces dffferentes formes de produits, peu- 
vent trouver des applications en cosm6tologie, telles 
que par exemple : 

- agents exfoiliants (dans le cas de poudres etde 
spherules) 

- agents de surface (dans le cas de solutions et 
de poudres) 

- masques (dans le cas de solutions, de poudres 
etde films) 

- addWfs capaiaires (dans le cas de solutions et 
de poudres). 



Revindication* 

•1- Produit a base de keratines modifiees, carac- 
terise en ce qu'O s'agit rf une S-aminoAlkylketatines 
de fbmule generals : 

R-S-(CH2)n-NH2 

dans laquelle : 

- n est un nombre enter egale a 2 ou 3 

- R represerrte ta keratine 

-2- Produit selon ta revendlcation 1, caracterise 
en ce qu v 0 est obtenu a partir d*une solution de S-ami- 
noethyikeratines de formuie : 

R-S-CH2-CH2-NH2 
obtenues par reduction puis S-alkylation des kerati- 
nes reduites. 

-3- Precede de preparation du produit selon Tune 
queiconque des revendications 1 et 2, caracterise en 
ceque: 

- on reduft las keratines 

- puis on extrart Ies keratines ainsi reduites 
-puis on opera I'alkyiation de ces keratines 
reduites 

- et enfin, on extract et on purifie Ies S-aminoe- 
thyl keratines 

-4- Precede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que pour la reduction des keratines: 

- on broie Ies keratines brutes et on Ies met en 
suspension dsns une solution contenant un 
agent reducteur. 

- on malntient le melange h6t6rog6ne sous agi- 
tation a temperature ambiante et a I'abrt de I'air 
pendant une duree determines 



-5- Precede selon (a revendication 3, caracterise 
en ce que pour ('extraction des keratines reduites : 

- on r cueille lesdites keratines en solution dans 
le iiquide sumageant, du milieu de reduction, le 

5 culot etant eventuellement lave par la solution 
contenant 1'agent reducteur, le Iiquide de lavage 
etant ajoute au sumageant 

- on precipite Ies keratines 

- on recueille ie precipite obtenu. 

10 Precede selon Tune queiconque des revendi- 

cations 3 et 5, caracterise en ce que pour I'alkyiation 
des keratines reduites : 

- on re met le precipite en solution a temperature 
ambiante et a Pabri de I'air dans un milieu basi- 

15 que. 

- on rajoute une quantite de reducteur 

- on malntient le pH du milieu entre 9,0 et 11,5 
pendant touts la duree de la dissolution 

- on prepare une solution de Bromoethyiamine 
20 que Ton amene a pH neutre. 

- on ajoute en une seule fols. la solution de Bro- 
moethyiamine a la solution de keratines reduites 
precedents tout en maintenant Ie pH entre 8,0 et 
9,0. 

25 - on agrte ie milieu obtenu a Pabri de Pair et a tem- 
perature ambiante. 

-7- Precede selon Tune queiconque des revendi- 
cations 3, 4, 5 et 6, caracterise en ce que pour 
('extraction et la purification des S-aminoethylkerati- 
30 nes : 

- on precipite lesdites S-aminoethyikeratines a 
partir de la solution 

- apres decantatton, on recueille le precipite 

- on dissout le precipite obtenu pour maintenir le 
35 pH a 3,0-3,7 

- on eiimine Ies residus insolubles 

- on ajoute une solution de cWorure de potatium 
notammertt, pour obtenir une concentration finale 
en KCI d'environ 0.2M, puis on precipite Ies S- 

40 arninoethyikeratines en augmentant le ph jusqu'a 
sensiblement 9,0-10. 

- on reprend Ie precipite obtenu dans environ 15 
a 20 fbis son volume dans une solution malnte- 
nue a pH compris entre 3,0 et 3,7 

45 - on dialyse la solution obtenue contre de I'eau 
distilled 

- on agit surla solution diaiysee pour eilminer Ies 
residus non dissous, ladite solution etant conser- 
ves a une temperature de I'ordre de + 4° C. 

so -8- Proc6d6 selon Tune queiconque des revendi- 
cations 3 a 7, caracterise en ce que Ton soumet Ies 
S-aminoethyikeratines a une operation de deshydra- 
tation pour obtenir un produit sous forme d'un film ou 
membran homogine. 

55 -9- Precede selon Pune queiconque des revendi- 
cations 3 a 7, caracterise en ce qu Pon soumet Ies 
S-aminoethyikeratines a une operation de lyophilisa- 
tton pour obtenir un produit sous form d'un feutre 
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dont le diametre des pores est modulable en fonction 
des conditions operatoires. 

.10* Proced6 selon I'une qu Iconqu des reven- 
dbations 3 a 7, caraderise en ce que Ton soumet lea 
S-aminoethyikeratines a una operation de deshydra- s 
tation et de broyage pour obtenir un produit sous 
forme de poudres de granulomeres variables. 

•11- Proc6de seion Tune queloonque des reven- 
dtcations 3 a 7, caracterise en ce que i'on soumetles 
S-aminoethyikeratines a une operation de techniques 10 
diphasiques pour obtenir un produit sous forme de 
spherules poreuses. 

-12- Precede selon i'une queloonque des reven- 
dications 3 a 7, caracterise en ce que Ton soumet las 
S-aminoethylkeratines a une operation de coagula- 16 
tion ou coagulation * extrusion et sechage pour obte- 
nir un produit sous forme de ffls ou de fibres. 

-13- Applications des S-arnino6thylkeratines 
sous forme de films ou membranes seion la revendi- 
cation 9 : 20 

- au recouvrement des plaies 

- a un support de culture ceilulaire 

- a un transfert de greffes 

- a i'etude de la toxicity et de la diffusion des 
molecules en dermatologie 25 

- a un support pour le greffage d'enzymea et de 
cellules. 

-14- Applications des S-aminoethylkeratines 
sous forme d'un feutre seion la revendication 10 a un 
reseau tridimenaionnei utilise) comme support de eel* zo 
lulesvrvantes. 

•15- Applications des S-aminoemyikeratines 
sous forme de poudres, selon la revendication 1 1 a un 
support de chromatographie et a des utilisations cos- 
metiques. 35 

.16 Applications des S-aminoethyikeratines sous 
forme de spherules selon la revendication 12 : 

- a un support de culture ceilulaire et de chroma- 
tographie 

- a un support de greffage de cellules et d'enzy- 40 
mes 

•17- Applications des S-aminoethyikeratines 
sous forme de ffls ou fibres selon la revendication 13 
a des fils de suture biodegradable* ou tissus btode- 
gradabJes. 45 
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